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I1

1. Figuras semejantes

1 Semejanza. Teoremas
de Thales y Pitagoras

PLENSA Y CALCULA

Si la Torre del Oro mide aproximadamente 20 m de alto, ;cudnto mide aproximadamente de alto la Giralda de
Sevilla?

Solucién:

20 - 5 = 100 m aproximadamente.
Exactamente la Torre del Oro mide 20,79 m, y la Giralda, 97,5 m

Si la Torre de Oro mide 1 cm en el libro, en la realidad mide aproximadamente
20 m; y si la Giralda en el libro mide 5 c¢m, su altura en la realidad ser4:

25,6:0,68 | C=37,64;R =0,0048

Kl De las figuras siguientes, hay dos semejantes. ;Cua-
les son?

A B C

Solucion:

Son semejantes la Ay C porque tienen la misma
forma.

Bl De las figuras siguientes, A es la original. ;Cual de
las siguientes es ampliacién y cudl es reduccion?
Halla el tanto por ciento de ampliacién y reduc-
cién correspondientes.

284

APLICA LA TEORIA

Solucion:

B es una reduccioén.

—i: =] 9
r= 22 0,73=73%

C es una ampliacion.
r=33 = 5=150%
22 7

SOLUCIONARIO
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Ml Mediante la técnica de cuadriculado, haz un avién I Mediante una proyeccién que tenga como centro

semejante al siguiente, pero con el doble de ta- el vértice A, dibuja otro tridngulo rectangulo que
mafio. sea una ampliacién al 150%. ;Cuanto mide cada
uno de los lados?
B
€ 2N
™ \J“
I ”
(8]
Solucion:
Hay que hacer un cuadriculado que tenga de lado el A b=4m =
doble. El original mide 4 cm de largo; por tanto, el Solucié
semejante, 8 cm y en cada casilla hay que hacer la ° uc:ac')n.
misma forma. a’=15-5=75
bb=1,5-4=6cm
B c=15:-3=45cm
E 2s
S
i ”
o
A b=4m c c

2. Teorema de Thales
PLENSA Y CALCULA

Si una persona que mide 1,75 m proyecta una sombra de 1,75 m, y en el mismo lugar, el mismo dfa y a la mis-
ma hora la sombra de un 4rbol mide 6,5 m, ;cudnto mide la altura del drbol?

Solucién:

Se observa que la altura de la persona es igual a la sombra; por tanto, lo mismo sucederd en el drbol. El 4rbol

mide 6,5 m

e 2 3,17 1
Pt clcuii: IR

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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APLICA LA TEORIA

IEl sabiendo que AB=9 cm,BC =12 cm yAB’ = 7,5 cm, Solucioén:
halla la longitud del segmento B’C’. ;Qué teorema c
has aplicado? r=6:3=2
c=2:-4=8cm
@
=
]
Solucion:
AB _BC _ 75 _ BC A czdm B ®
AB  BC I
B'C'=10cm Bl Dos angulos de un triangulo miden 55° y 65°,y
Hemos aplicado el teorema de Thales. dos dngulos de otro triangulo miden 55° y 60°.

iSon semejantes ambos triangulos?

. ) Solucion:
A Divide el segmento a en partes proporcionales a

El tercer dngulo del I°" tridngulo mide:
los segmentos b,cy d

180° — (55° + 65°) = 180° — 120° = 60°

a

E Es decir, los dngulos del 1°" tridngulo miden: 55°,65° y

d 60°

.. El tercer angulo del 2° tridngulo mide:
Solucion:

180° — (55° + 60°) = 180° — 115° = 65°
Es decir, los dngulos del 2° triangulo miden: 55°, 60°
y 65°
Como los dos triangulos tienen sus angulos iguales,
son semejantes.

Bl En una fotografia estan Pablo y su padre. Se sabe
que Pablo mide en la realidad 1,50 m. Las medidas
en la fotografia son: Pablo, 6 cm,y su padre, 7,2 cm.

Dibuja un triangulo rectdngulo cuyos catetos ;Cudnto mide su padre en la realidad?
midan 3 cm y 4 cm. Dibuja otro triangulo rectan-
gulo en posicién de Thales, de forma que el cateto Solucién:
menor mida 6 cm. ;Cuanto mide el otro cateto? 6 _72

x=180cm=1,8m

286 SOLUCIONARIO
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3. Relaciones en figuras semejantes

PLENSA Y CALCULA

Un cuadrado tiene 9 m? de drea. Calcula el 4rea de otro cuadrado cuyo lado mide el doble.

Solucién:

El lado del 1¢* cuadrado mide 3 m, luego el lado del 2° cuadrado medird 6 m

Area del 2° cuadrado: 62 = 36 m?

36,89:5,9 | C=625R=0,015

APLICA LA TEORIA

m Un lado de un triangulo mide 3,5 m, y el lado co-
rrespondiente de otro tridngulo semejante mi-
de 8,75 cm. Si el perimetro del primer triangulo
mide 12 my el area mide 4,6 mZ;

a) jcuanto mide el perimetro del tridngulo seme-
jante?

b) icuanto mide el drea del tridngulo semejante?

Solucion:
=Eens
@%=ﬂ
P=25-12=30m
b) %’ = 2,52 = 6,25

A =625 - 4,6 = 28,75 m?

Una arista de un ortoedro mide 2,5 m,y la arista
correspondiente de otro ortoedro semejante
mide 3,75 m. El drea del primer ortoedro mide
71,5 m2,y el volumen, 39,375 m3. Halla en el ortoe-
dro semejante:

a) El area. b) El volumen.
Solucion:
=375 _
r 25 1,5

A_ 2=

@A 1,52 = 2,25

A =225-71,5= 160,875 m?
M3

b) v 1,53 = 3,375

V' =3,375 - 39,375 = 132,89 m?

i{Qué escala es mayor, 1:200 o 1:20000? ;Cual
corresponde a un mapa y cual a un plano?

Solucioén:

1:200 = 0,005

1:20000 = 0,00005

La I? es mayor.

La I* corresponde a un plano.

La 2° corresponde a un mapa.

EEl Un terreno tiene forma rectangular y mide 3 km
de largo. Se dibuja un rectingulo semejante de
6 cm de longitud.

a) Halla la escala.

b) (El objeto dibujado es un plano o un mapa?

Solucioén:
a) 6 cm :3 km = 6 : 300000 = 1:50 000

b) Es un mapa.

K3 En el plano siguiente, el salon mide 3 cm x 2 cm.
Calcula sus dimensiones y el drea en la realidad.

0 (8
By

Salén |

Dormitorio

Escala 1:200

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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Solucion: Solucion:

Largo:3 - 200 = 600 cm = 6 m a) 3,6 x 25000000 = 90000000 cm = 900 km
Ancho:2 - 200 =400 cm =4 m b) 3,3 x 25000000 = 82 500 000 cm = 825 km
Area: 6 - 4 = 24 m? c) 2,8 x 25000000 = 70000000 cm = 700 km

d) 1,2 x 25000000 = 30000000 cm = 300 km
EH Midiendo con la regla en el mapa siguiente, calcula la

distancia que hay en linea recta entre:
K3 Las dimensiones de una maqueta de un coche a

escala 1:50 son 9 cm X 3,6 cm X 3 cm. Calcula sus
dimensiones en la realidad.

a) Barcelona y La Corufia.  b) Bilbao y Cadiz.
c) Huelva y Oviedo. d) Valencia y Madrid.

Solucioén:

Largo:9 - 50 = 450 cm = 4,5 m
Ancho:3,6 - 50=180cm = 1,8 m
Alto:3 - 50 = 150 cm = |,5 m

0 M WM W 40k
—_———

iy FY, Escala 1:25000000
80 160 o ro o TE

Escala 1:25000 000

4. Teorema de Pitagoras
PLENSA Y CALCULA

Sustituye los puntos suspensivos por el signo de igualdad, =, o de desigualdad, #:

a) 52...3%2 +42 b) 6%+ 72%...82 c) 6%+ 8% ... 102 d) 132 ... 52+ 122
Solucidn:
a) 5% =32+ 42 b) 62 + 72 # 82 c) 62 + 82 = 10? d) 132 = 5% + 122

2k APLICA LA TEORIA

En un tridngulo rectangulo, la altura relativa a la EH En un triangulo rectingulo, la hipotenusa mide 5 m
hipotenusa divide a ésta en dos segmentos con y la proyeccion del cateto b sobre ella mide 1,8 m.
longitudes de 3 cm y 12 cm. Halla la longitud de Halla:
dicha altura y dibuja el triangulo rectangulo. a) La longitud del cateto b

G e b) La longitud de la proyeccién del cateto ¢ sobre
h2=b - la hipotenusa.
h2=3.12 =36 c) La longitud del cateto ¢
h=6cm d) La longitud de la altura relativa a la hipotenusa h
e) Dibuja el triangulo rectangulo.
Solucién:
a) bl=a-b
. b2=5-18=9m
b=3m

288 SOLUCIONARIO
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b)c=a-b
c=5-1,8=32m

ct=a-c¢
c2=5-32=16
c=4m

dh?=b-¢
h2=18-32=576
h=24m

e) Dibujo

m En un triangulo rectingulo, los catetos miden 3,5 cm
y 2,5 cm. Haz el dibujo y halla la longitud de la hipo-
tenusa. Redondea el resultado a dos decimales.

Solucioén:

c=25cm
b=3,5cm
a2=b%+¢?
a2 =3,52 + 2,52
a=430cm

EX En un triangulo rectingulo, la hipotenusa mide
4,5 cm, y un cateto, 3 cm. Haz el dibujo y halla la
longitud del otro cateto. Redondea el resultado a
dos decimales.

Solucion:
a2=b%+ 2
452 =32+ 2
c=335cm A =45 @
@©
b=3cm

Dibuja la interpretaciéon geométrica del teorema

de Pitdgoras en el caso en que los lados midan
6cm,8cmy 10 cm

Solucion:

S

b2

o
}
o

100 = 64 + 36

{Cudles de las siguientes ternas son pitagoricas?
a)2,3y4
b)3,4y5
c)4,5y6
d)512y 13

Solucion:

a) 22+ 32 42 = No
b)32+42=52=Si
c) 42+ 52 £ 62 = No
d)52+122=132=Si

EE] En una piramide cuadrangular, la arista de la base
mide 6 cm, y la altura, 8 cm. Calcula cuanto mide la
apotema de dicha piramide. Redondea el resultado
a dos decimales.

3cm

Solucion:
h2=32+8?2
h =8,54 cm

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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Ejercicios y problemas

1. Figuras semejantes

EA De las figuras siguientes, la A es la original. ;Cual
de las otras es ampliacion y cudl es reduccion?
Halla el tanto por ciento de ampliacién y reduc-

cién correspondientes.
jg

Se mide la altura de cada una de las pajaritas y se
busca la razén.

A

Solucion:

B es una ampliacion.

3

r=2—,5= 1,2 =120%
C es una reduccién.

- 1,2 _ — 4Q0
r 25 0,48 = 48%

EEl Mediante la técnica de cuadriculado, haz un barco
semejante al siguiente, pero que tenga el doble de
tamaino.

Solucion:

Hay que hacer una cuadricula que tenga de lado el
doble. El original tiene 4 cm de largo, por tanto, el
semejante debe medir 8 cm, y en cada casilla hay
que hacer la misma forma.

290

EA Mediante una proyeccion que tenga como centro
el centro del rombo, dibuja otro rombo que sea
una ampliacién al 250%. ;Cuanto miden las nuevas
diagonales?

D=3cm

d=2cm

Solucion:

D =25-3=75cm
d=25-2=5cm

2. Teorema de Thales

Ex sabiendo que AB = |5 cm, BC = 20 cm y
B'C’ = 24 c¢m, halla la longitud del segmento A’B’.
{Qué teorema has aplicado?

Solucion:

AB' _ B'C N AB' _ 24
AB BC 15 20
A'B'= 18 cm

Se ha aplicado el teorema de Thales.

SOLUCIONARIO
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EX Divide el segmento a en partes proporcionales a
los segmentos by ¢

5cm
a

b 3,5 cm

2,5 cm

C

Solucion:

EZl Sabiendo que AB = 1,5 cm, AC = 3 cm y
AB’ = 2,25 cm, halla la longitud del lado AC’.
¢{Cbmo estan los triangulos ABC y AB’C”?

B
S
B
%wo&
\(” 3 cm
A C C'
Solucion:
AB' _ AC'
‘AB AC
2,25 _ AC
1,5 3
AC'=45cm

Los tridngulos ABC y AB'C' estdn en posicidn de
Thales.

E& Un angulo de un tridngulo mide 47°,y los lados que
lo forman,a =5 cm y b =7 cm. En otro triangulo
semejante, se sabe que un dngulo mide 47° y que
uno de los lados que lo forman mide 2’ = 12 cm.
¢Cudanto mide el otro lado del dngulo de 47°?

Solucion:
b|
a2 b
12_b
5 7
b'=16,8c

E&l Un arbol de 1,5 m proyecta una sombra de | m.En
el mismo lugar, el mismo dia y a la misma hora, la
sombra de un edificio mide 12 m. ;Cuanto mide de
alto el edificio?

Solucion:
I _12

|,5 X

x=18m

3. Relaciones en figuras semejantes

EZ El perimetro de un pentigono regular mide 12 m,y
el de otro pentiagono regular mide 42 m.
a) Calcula la razén de semejanza.

b) Si el 4rea del primero es de 9,91 m?, ;cuil es el
area del segundo?

Solucion:

% 3,52=12,25 = A'= 12,25 9,91 = 121,40 m?

EE] La arista de un tetraedro mide 3 cm,y la arista de
otro tetraedro semejante mide 4,5 m. Si el drea
del primer tetraedro es 15,59 cm?, y el volumen,
3,18 m3, halla del segundo tetraedro:

a) El area. b) El volumen.
Solucién:
=45 -
r=-3 1,5

a) %' =1,52=225= A'=2,25" 1559 = 3508 m?

b)——I53=3375:>V—3375 3,18=10,73 m3

E ;Qué escala es mayor, 1:500 o 1: 5000 000? Di
cudl corresponde a un mapa y cual a un plano.

Solucioén:

1:500 = 0,002

1:5000000 = 0,0000002

La I® es mayor.

La I® corresponde a un plano.

La 2* corresponde a un mapa.

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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Ejercicios y problemas

E& Un terreno tiene forma de trapecio rectingulo y la
longitud de la base mayor mide 50 km. Se dibuja
un trapecio semejante en el que la base mayor
mide 5 cm de longitud.

a) Halla la escala.
b) (El terreno dibujado es un plano o un mapa!?
Solucioén:

a) 5cm:50 km =5:5000000 = |:1 000000
b) Es un mapa.

EA £l plano siguiente corresponde a la planta de un
faro. Halla cuanto mide en la realidad el diametro

del faro.
/ {
Escala 1:250 %
Solucion:

El didmetro mide 4 cm
D=4-250=1000cm = 10m

Midiendo con la regla en el mapa siguiente, calcula
la distancia que hay en linea recta entre:

a) Madrid y Bruselas.
b) Madrid y Roma.
c) Londres y Roma.

d) Londres y Paris.

J

DINAMARCA
REINO
IRLANDA UNIDO

.
MADRID ROMA,

. ESPAN:\\\'\— ITALIA
PORTUGAL

GRECIA

Escala 1:100 000000
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Solucion:

a) 2,4 - 100000000 = 240000 000 cm = 2400 km
b) 2,3 - 100000000 = 230000000 cm = 2 300 km
) 2,5 - 100000000 = 250000000 cm = 2 500 km
d) 0,6 - 100000000 = 60000000 cm = 600 km

EH Las dimensiones de la maqueta de un vagoén de un
tren a escala 1:50 son 24 cm X 5 cm X 6 cm. Cal-
cula sus dimensiones en la realidad.

Solucioén:

Largo:24 - 50 = 1200 cm = 12 m
Ancho:5-50=250cm =25 m
Alto:6 - 50 =300 cm =3 m

4. Teorema de Pitagoras

EE En un triangulo rectangulo, la hipotenusa mide
3,75 cm, y uno de los segmentos en que la divide
la altura correspondiente mide 3 cm. Halla la longi-
tud de dicha altura y dibuja el triangulo rectangulo.

Solucion:

a=3,75cm
hZ=b ¢
b’=3cm

c=a-b"=375-3=0,75cm
h2=3-0,75 =225
h=1,5cm

EX En un tridngulo rectangulo, la altura relativa a la
hipotenusa divide a ésta en dos segmentos que
miden b’ = 16 cm y ¢’ = 9 cm. Halla:

a) el cateto b

b) el cateto ¢

Solucion:

b'=16 cm
a=25cm

SOLUCIONARIO
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a)b2=a~b’
a=b +c=16+9=25cm

b2 =125 16 = 400

b=20cm
byc?=a-c

c2=25-9=1225

c=15cm

X En un triangulo rectangulo los catetos miden 4 cm
y 3 cm. Haz el dibujo y halla la longitud de la hipo-
tenusa.

Solucion:

c=3cm a
b=4cm
aZ = b2 + ¢2
al=42 + 32

a=5cm

En un tridangulo rectangulo la hipotenusa mide
5 cm, y un cateto, 4,5 cm. Haz el dibujo y halla la
longitud del otro cateto. Redondea el resultado a
dos decimales.

Solucion:
a=5cm
©
b=45cm
a? = b2 + ¢2
52= 4,52 + 2
c=2,18cm

&1 ;Cuiles de las siguientes ternas son pitagoricas?
a)5,7y9
b) 6,8y 10
7,9y 1l
d)10,24y 26

Solucioén:

a) 52+ 72 92 = No.
b) 62 + 82 = 102 = Si.
)72+ 92 112 = No.
d) 102 + 242 = 262 = Si.

A Dibuja un cuadrado de 5 cm de lado y su diagonal.
Halla la longitud de la diagonal, redondea el resul-
tado a un decimal y comprueba el resultado
midiendo con una regla.

Solucion:
d
5cm
d2 =52+ 52
d=7,1 cm

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS



Ejercicios y problemas

Para ampliar

EH se tiene un rectangulo inscrito en un tridngulo
isésceles, como se indica en la siguiente figura:

Sabiendo que la base del tridngulo es b =2 cm,y la
altura h = 3 cm, y que la altura del rectangulo es
H =2 cm, halla cuanto mide la base del rectangulo.

Solucion:

C

c/
£
(")
H=2cm ';'I"
=

X —
A B' B

| cm

Los triangulos ABC y AB’C’ son semejantes.

AB' _ B'C'
AB ~ BC

AB _ 2
3

AB’ = 0,67 cm

Base del rectangulo: 2(1 — 0,67) = 0,66 cm

A Dibuja dos tridngulos equilateros distintos. Razona
si son semejantes.

Solucion:

Si, son semejantes, porque los dngulos de uno son
iguales a los angulos del otro.

294

Los lados de un triangulo midena =7 cm,b = 8,5 cm
y ¢ = 12 cm. Halla la medida de los lados 2’,b’ y ¢’
de un triangulo semejante en el que r = 1,75

Solucion:

a=175-a
a=1,75-7=1225cm
bb=1,75-b

b= 1,75 - 8,5 = 14,875 cm
c=1,75-¢c

c=1,75-12=21 cm

& Un palo de | m de longitud colocado verticalmente
proyecta una sombra de | m. Sabiendo que el mis-
mo dia,a la misma hora y en el mismo lugar la som-
bra de la torre Eiffel de Paris mide 320 m, calcula
mentalmente lo que mide de alto la torre Eiffel.

Solucion:

La torre Eiffel mide lo mismo que su sombra, es
decir, 320 m

EEl Dibuja un segmento de 5 cm y dividelo en tres
partes iguales.

Solucion:
Sobre una recta oblicua r se toman tres medidas
iguales.

A / / /B

E El radio de una circunferencia mide x metros, y el
radio de otra circunferencia es el triple. Calcula
cuantas veces es mayor la longitud de la segunda
circunferencia y el drea del circulo correspondiente.

Solucion:

1 L =
Longitud: 3 3
L =3L

La longitud es el triple.

SOLUCIONARIO
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El drea es nueve veces mayor.

H1 La arista de un cubo mide x metros, y la arista de
otro cubo mide 5x metros. Calcula cuintas veces
son mayores el area y el volumen del segundo
cubo respecto al primero.

Solucion:
Area:
A_mn_
A 52=125
A' = 25A
El area es 25 veces mayor.
AR g
Y 5° =125
V' =125V

El volumen es 125 veces mayor.

De los siguientes triangulos, jcudles son rectangulos?
a)a=lcm,b=15cm,c=2cm
b)a=1,5ecmb=2cm,c=25cm
c)a=2cm,b=25cm,c=3cm
d)a=25cmb=6cm,c=65cm

Solucioén:

a) 12 + 1,52 222 = No.
b) 1,52 +22=252=§i.
c)22+252#32= No.
d) 2,52+ 62=6,52= Si.

EE] Halla el radio de la circunferencia circunscrita al
siguiente hexagono:

— T~

Solucion:

En el hexagono coinciden la longitud del lado y del
radio de la circunferencia circunscrita; por tanto,
R=7m

Problemas

H Mediante la técnica de cuadriculado dibuja un
perro semejante al siguiente, pero que tenga el
doble de tamafio.

Solucion:

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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Ejercicios y problemas

EA Dibuja un pentiagono semejante al siguiente
mediante una proyeccidn que tenga como centro
el centro de dicho pentdgono, y cuya razén de
semejanza sea 3

Solucion:

E3 Dado el siguiente dibujo, calcula la medida de la
altura H del cono grande.

Solucion:
R_H

r h
s _-H

3 6,5
H=10,83 m

Bl Los lados de un triangulo miden a = 4 cm,
b =5 cmyc =7 cm.Sabiendo que en otro trian-
gulo semejante a’ = 6 cm, halla la medida de los
lados b’y ¢’

Solucion:

|

Razoén de semejanza:r =

=6_
r y) 1,5

296

b’=5-1,5=75cm
c=7-1,5=10,5cm

E En el siguiente dibujo, jcuantos triangulos semejan-
tes hay? Nombralos por las letras de los vértices y
escribe los angulos que son iguales.

A

Solucién:

Hay tres triangulos semejantes:ABC,ABH y AHC
Los angulos iguales son:

BAC = AHB = AHC = 90°

ABC = ABH = CAH

ACB =ACH = BAH

E Se tiene un rectangulo inscrito en una circunferen-
cia, como se indica en la siguiente figura:

Sabiendo que el diametro de la circunferencia es
R =3 cmy que laaltura del rectangulo es h = 2,5 cm,
halla cudnto mide la base del rectangulo.

Solucion:

A 025[—_A

2,75

C C

El tridngulo dibujado es rectingulo en A porque un
lado es un didametro y el dngulo opuesto esta inscrito
en una circunferencia y vale la mitad del central
correspondiente: 180°/2 = 90°

SOLUCIONARIO
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Aplicando el teorema de la altura:
x?=275-0,25

x = 0,83 cm

Base del rectangulo:2x =2 - 0,83 = 1,66 cm

1 Dados los segmentos a, by ¢

6 cm

a
b 4 cm
c 3cm

resuelve los siguientes apartados:

a) Halla el cuarto proporcional de las medidas
6cm,4cmy3cm

b) Halla el cuarto proporcional gecométricamente.

c) Mide con la regla el segmento cuarto propor-
cional y comprueba que su longitud es el valor
obtenido en el apartado a)

Solucion:

6.3
a)4_x
X=2cm
b)

b=4cm X /

c) Efectivamente, el segmento x mide 2 cm

&l Dibuja un segmento de 7 cm y dividelo en cinco
partes iguales.

Solucion:

A En un triangulo rectangulo, la altura relativa a la
hipotenusa divide a ésta en dos segmentos que
miden b’ = [,8 cm y ¢’ = 3,2 cm. Halla:

a) La longitud de la hipotenusa a

b) La longitud de la altura relativa a la hipotenusa.
c) El cateto b

d) El cateto ¢

e) El drea de dicho triangulo rectangulo.

Solucion:

a=5cm

a)a=b +c
a=18+32=5cm

byh2=b"- ¢
h2=18-32=576
h=24cm

bZ=a-b
b2=5-18=9
b=3cm

dc2=a-c¢
2=5-32=16
c=4cm

e)Area=£—b ‘C

e

Area=—-3:-4=6cm?

i
2

& Un rectangulo mide 40 m de perimetro y su area
mide 100 m2. Halla el 4rea de otro semejante en el
que el perimetro mide 80 m

Solucioén:
-5
r=%=2
%=22=4
A'=4-A

A'=4-100 = 400 m?
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Ejercicios y problemas

[ 64 JNS plano siguiente:
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Escala 1:200

calcula la superficie:
a) Del salén. b) De la cocina.
c) Del cuarto de bafo.  d) Del dormitorio |

e) Del dormitorio 2

Solucioén:
a)4-200=800cm =8m
1,5-200=300cm =3 m
Area=8-3 =24 m?
b)2-200=400cm =4 m
2-200=400cm =4 m
Area=4-4= 16 m?
c)2:-200=400cm =4 m
[,5-200=300cm =3 m
Area=4-3=12m?
d)2,5-200=500cm =5m
2-200=400cm =4 m
Area=5"-4=20m?
€)3:200=600cm =6m
2-200=400cm =4 m
Area=6-4=24m?

A En el siguiente mapa de Andalucia:

o]
Granada

N\“Alfmgria /

S

Escala 1:8000000

calcula la distancia que hay en linea recta entre:
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a) Sevilla y Almeria.
c) Coérdoba y Cadiz.

b) Jaén y Huelva.
d) Milaga y Granada.

Solucion:

a) 4,7 - 8000000 = 37600000 cm = 376 km
b) 4,2 - 8000000 = 33600000 cm = 336 km
c) 3 - 8000000 = 24000000 cm = 240 km
d) 1,3 - 8000000 = 10400000 cm = 104 km

A se quiere hacer la maqueta de una urbanizacién en
la que los 500 m de longitud de una calle equival-
gan a 2 m en la maqueta.

a) Calcula la escala de la maqueta.

b) Si un edificio mide 12 m de alto en la realidad,
icuanto medira en la maqueta?

c) Si una calle mide en la maqueta 3 cm de ancho,
icuanto medira en la realidad?

Solucion:

a) Escala: 2:500 = 1:250

b) Altura: 12 m :250 = 0,048 m = 4,8 cm
c)Ancho:3cm - 250 =750 cm = 7,5 m

Calcula la diagonal de un rectangulo en el que los
lados miden 6 cmy 2,5 cm

Solucion:
d 2,5 cm
6 cm

d? = 62 + 2,52

d=65cm

B Halla 1a altura de un triangulo equilitero de 6 m de
lado. Redondea el resultado a dos decimales.
Solucion:
h2 + 32 =62
h=520m
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& Halla 1a longitud del lado de un rombo sabiendo
que las diagonales miden 3 cm y 5 cm. Redondea el
resultado a dos decimales.

Solucioén:

2,5 cm

1,5 cm

a2=1,52+252
a=292cm

Halla el area del siguiente romboide:

o

1,5 cm 3cm

Solucion:

al+1,52=32

a=2,60cm

Area:4,5 - 2,60 = I 1,7 cm?

Halla el area del siguiente trapecio rectiangulo:

1,5 cm
%o
a )
35cm
Solucion:
a2 +22=322
a=250cm

Area: 3’5;—|'5 2,50 = 6,25 cm?

Halla la apotema de un hexagono regular de 9 m
de lado. Redondea el resultado a dos decimales.

Solucion:

a? + 4,52 = 92 9m

a=779m
45 m

Una escalera de bomberos que mide 20 m se apo-
ya sobre la fachada de un edificio. La base de la
escalera esta separada 5 m de la pared. ;A qué
altura llegara?

LI A Al
S i
i
it

T
& g

Solucion:
aZ + 52 =202
a=19,36 m

Una torre de telefonia moévil proyecta una sombra
de 23 m. El mismo dia, a la misma hora y en el mis-
mo lugar,Ana, que mide 1,72 m, proyecta una som-
bra de 2,10 m. Calcula la altura de la antena de
telefonia movil.

Solucion:

2,10 _23
1,72 x

x = 18,84 m

Halla el radio de la circunferencia circunscrita al
siguiente cuadrado:

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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R
a=6m
Solucion:
D2 =62+ 62
D=849m 6 D
m
R=D/2=4245m
6m

Halla la altura de un cono recto en el que el radio
de la base mide 5 m, y la generatriz, 9 m. Redondea

el resultado a dos decimales.
Solucion:
HZ + 52 - 92
H=748 m

Calcula la diagonal de una habitacién cuyas dimen-

sionesson6mx4mx3m

Solucion:

1
|
|
! 3m
|
|

//J_____::I _______ »
/ 4m
/
6m d
d2=62+ 42 6m
d=72lm

300

ds

3m

D2=721%+ 3?2

D=78Im

Para profundizar

72l m

Mediante la técnica de cuadriculado dibuja un ele-
fante semejante al siguiente, pero que tenga el

doble de tamafio.

Solucion:

SOLUCIONARIO
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Se tiene un tridangulo isdsceles inscrito en una cir-
cunferencia, como se indica en la siguiente figura:

N~ 7

Sabiendo que el diametro de la circunferencia es
D = 3,5 cm y que la altura del triangulo es h = 3 cm,
halla cuanto mide la base del triangulo.

Solucion:

X

A 0,5 cm A

B

w

El tridngulo dibujado ABC es rectangulo en A porque
un lado es un didmetro y el dngulo opuesto esta ins-
crito en una circunferencia y vale la mitad del central
correspondiente: 180°/2 = 90°

Aplicando el teorema de la altura:

x}=3-0,5

x = 1,22 cm

Base del triangulo:2x =2 - 1,22 = 2,44 cm

E& Una esfera cuyo radio es r = x m tiene un 4rea de
314,16 m?2y un volumen de 523,60 m3. Halla el
area y el volumen de otra esfera cuyo radio es
R =2,5x

Solucion:
La razén es 2,5

A_5e2-
& =257=625

A'=6,25 314,16 = 1 963,5 m?

A
v = 257 = 15,625

V'= 15,625 - 523,60 = 8 181,25 m3

B Halla el lado de un cuadrado de 6 m de diagonal.
Redondea el resultado a dos decimales.

Solucion:

a2 + 32 = 62
2a%2 =36
a’?=18
a=424m

EA Halla 1a diagonal de un cubo de 5 m de arista.
Redondea el resultado a dos decimales.

Solucion:
|
|
i
: 5m
|
| d
: 5m
// _________ —
/ 5m
/
5m 5m
d2=52+52=d=7,07m
|
|
i
: 5m
)
|
|
\_£_ L —
// D
7 d 5m 5m
5m
d=707m
D2 = 7,072 + 52
D =8,66 m

E&l Un faro proyecta una sombra de 53 m. El mismo
dia, a la misma hora y en el mismo lugar, un érbol
de 1,5 m proyecta una sombra de 2,05 m. Calcula
la altura del faro.

Solucion:

205 _ 53
1,5 X

x = 38,78 m

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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B Halla el radio de la circunferencia circunscrita al si- EA Un tridngulo rectingulo tiene los siguientes lados:
guiente triangulo equilatero: a=5cm,b=4cmyc=3cm.Cambia el cuadrado
por un semicirculo en la interpretacién geométri-
ca del teorema de Pitagoras, calcula el drea de los
R \» tres semicirculos y comprueba si se sigue verifi-

) cando la interpretacion geométrica.

Solucion:

b=4cm

Solucion:

Area del semicirculo de radio a = 5 cm
A=m- 52/2 = 39,27 cm?

Area del semicirculo de radio b = 4 cm
Ay =T 422 = 25,13 cm?

Area del semicirculo de radio ¢ = 3 cm
A;=m- 322 = 14,14 cm?

h2 + 2,52 = 52 A, +A;=2513 + 14,14 = 39,27 cm?

h =433 cm Vemos que se sigue verificando la interpretacion
geométrica del teorema de Pitagoras.

El radio es los 2/3 de la altura por una propiedad de
las medianas de un triangulo.

= % - 433 =289 cm

EA La apotema de un hexagono regular mide 5 cm.
Calcula cuanto mide el lado.

Solucion:

a=5cm

x/2
x2 = (x/2)? + 52
x = 5,77 cm
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Aplica tus competencias

Un edificio proyecta una sombra de 25 m. El
mismo dia, a la misma hora y en el mismo lugar,
un palo vertical de 2 m proyecta una sombra de

2,5 m. Calcula la altura del edificio.

Solucién:

25_25
2 x

x=20m

Un 4rbol proyecta una sombra de 29,75 m. El
mismo dfa, a la misma hora y en el mismo lugar,
un palo vertical de 1,5 m proyecta una sombra
de 2,15 m. Calcula la altura del 4rbol.

Solucidén:

2,15 _29,75
1,5 X

x =20,76 m

EE] Una antena proyecta una sombra de 43 m. El
mismo difa, a la misma hora y en el mismo lugar,
un palo vertical de 1,75 m proyecta una sombra
de 2,5 m. Calcula la altura de la antena.

Solucién:

2,5 _43

1,75 x
x =30,1 m

Eld Un acantilado proyecta una sombra de 35 m. El
mismo dia, a la misma hora y en el mismo lugar,
un palo vertical de 1,25 m proyecta una sombra
de 1,5 m. Calcula la altura del acantilado.

Solucién:

1,25 x

x=29,17 m

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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Comprueba lo que sabes

Il Escribe el enunciado del teorema de Pitdgoras.
Pon un ejemplo de una terna pitagdrica.

Solucién:

El teorema de Pitdgoras dice: en un tridngulo rec-
téngulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la su-
ma de los cuadrados de los catetos

a? = b? + c?
Ejemplo
a=5cm,b=4cmyc=3cm esuna terna pitagé-
rica.

a=5cm
c=3cm

b=4cm
a?=b%+c?
a’=5%=25
b2+c?2=324+42-94+16=25

Il Mediante una proyeccién que tenga como cen-
tro el centro del rombo, dibuja otro rombo que
sea una ampliacién al 250%. ;Cudnto miden las
nuevas diagonales?

D=3cm

d=2cm

Solucidén:

D=3cm

D):2,5‘3=7,5Cm
d=25-2=5cm

d=2cm

1%

304

Il Sabiendo que AB = 18 cm, BC =24 cm y
A’B’ = 15 cm, halla la longitud del segmento
B’C’. ;Qué teorema has aplicado?

Solucién:
AB_B'C
AB B
15 _B'C
18~ 24

B'C =15-24:18=20cm

Se ha aplicado el teorema de Thales.

Il Divide el segmento a en partes proporcionales a
los segmentos b, cy d

a0 o
wonogn

Solucidén:

H En una casa, un pasillo mide 6 m, y en su plano,
2,4 cm. Halla la escala.

Solucién:
Escala:
24cm:6m=24cm:600cm=1:250

KA En un tridngulo rectdngulo la hipotenusa mide
13 m, y un cateto, 12 m. Halla cudnto mide el
otro cateto.

SOLUCIONARIO
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Solucidén:

a=13m

b=12m

122+ 2 =132

c=5m

Halla el drea del siguiente trapecio recténgulo:

1,5 ecm

3,5cm

Solucidén:
a2 +22=322
a=2,50cm

Area: 3’5;—1’5 . 2,50 = 6,25 cm?

Bl Un faro proyecta una sombra de 55 m. El mis-
mo dia, a la misma hora y en el mismo lugar, un
palo vertical de 1,5 m proyecta una sombra de
1,75 m. Calcula la altura del faro.

Solucidén:
L,75_55
1,5 X

x=1,5-55:1,75=47,14m

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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Linux/Windows GeoGebra

Paso a paso
Ell Dibuja un punto A EA Dibuja un segmento AB de 5 cm
Solucién: A 5cm B
Resuelto en el libro del alumnado. .
Solucién:

Ea Dibuja una recta r
/

Resuelto en el libro del alumnado.

Solucién:

Dibuja dos rectas paralelas, r y s, y una perpen-
dicular, t

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

E Dibuja una semirrecta horizontal de origen O

(@)

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

EAl Dibuja un segmento AB y mide su longitud.

B

A

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.
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Resuelto en el libro del alumnado.

Dibuja un dngulo, mdrcalo y midelo.

45

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

E& Dibuja un dngulo de 50°

50

Solucidén:

Resuelto en el libro del alumnado.

EEl Dibuja un tridngulo semejante a ABC de razén
de semejanza 2

2

Solucidén:

Resuelto en el libro del alumnado.

8 Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y elige
Matemadticas, curso y tema.
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Windows Cabri .

Practica

Bl Comprueba el teorema de Thales.

Solucién:

c

3,59 cm

A'B'/AB = 0,85

B'C'/BC =0,85

Resuelto en el libro del alumnado.

Comprueba el teorema de Pitdgoras.

C=9cm?

A =25 cm?

Solucién:

B =16 cm?

B+C=25cm?

Resuelto en el libro del alumnado.

Dibuja dos tridngulos semejantes, calcula las

razones entre sus perimetros y entre sus 4reas y
comprueba que la segunda razén es el cuadrado
de la primera.

P'=18,72 cm
A' =16,24 cm?

Oo

Solucién:

a) Edita el niimero 2

b) Dibuja el punto O

¢) Dibuja el tridngulo ABC
d) Rellena el tridngulo ABC

e) Elige Transformar/ Homotecia, haz clic en el
ndmero 2, en el tridngulo y en el centro O de
homotecia.

t) Elige Ver/ Etiqueta, haz clic en el punto A’ y es-

cribe la letra A’; haz lo mismo con B’y C
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